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WSTEP

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A. jest najwiekszym produ-
centem kabli i przewodéw w Europie Srodkowej i Wschod-
niej. Pod wzgledem wielkosci sprzedazy zajmuje 4 miejsce
na liscie najwiekszych europejskich producentéw kabli, na-
lezy do grona najwiekszych swiatowych dostawcow kabli
i przewoddw.

Firma powstata pod nazwg Zaktady Kablowe TELE-FONI-
KA s.c. w1992 roku i aktualnie jest jednym z najwiekszych
prywatnych przedsiebiorstw prowadzacych dziatalnosc
na terytorium Rzeczpospolitej Polskie].

Dzisiejsza pozycja Firmy jest wynikiem dynamicznego
rozwoju osiggnietego dzieki zrealizowanym projektom
inwestycyjnym w latach 1994-2003 polegajagcym m.in. na
nabyciu Krakowskiej Fabryki Kabli S.A. (1998) oraz Elektrim
Kable S.A. (2002) w sktad ktorego wchodzita wéwczas Byd-
goska Fabryka Kabli.

Firma TELE-FONIKA Kable oferuje dobdr, dostawe, insta-
lacje i badanie kompletnych systemow wysokich napiec.
Dotychczasowa pozycja Firmy jest efektem ciagtych ba-
dan, rozwoju jak i unowoczesniania parku maszynowego
oraz stosowania materiatow najwyzszej jakosci. Wspotpra-
cujemy z najlepszymi producentami osprzetu na wysokie
napiecia co zapewnia wysokg jakos¢ dostarczanych przez
nas systemow kablowych wysokich napie¢. Nasze wyroby
poprzez terminowosc¢ dostaw, solidnos¢ montazu zgodng
z najwyzszymi standardami spetniajg wymogi naszych
Klientéw. Nasze systemy maja silne wsparcie w wysoko
wykwalifikowanej kadrze inzynierskiej z Zespotu Wysokich
Napiec.

Program badan i rozwoju w zakresie przygotowan do
badan systemow kablowych zostat zainicjowany w roku
1088, kiedy pierwsza linia CCV produkgji Nokia-Mailleffer
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zostata zainstalowana w fabryce w Bydgoszczy. Po pozy-
tywnych wynikach testow systemu kablowego zgodnie
znorma IEC 60840 w Instytucie Energetyki w Warszawie
w roku 1992 zostata zainstalowana pierwsza linia kablo-
wa 110 kV na terenie Zaktadu Energetycznego Warszawa
Teren.

W nastepnym etapie zakres produkcyjny zostat rozszerzony
na systemu kablowe EWN do napiecia znamionowego 400
kV i przekroju zyty roboczej do 2000 mm?,

SYSTEM
ZARZADZANIA JAKOSCIA

TELE-FONIKA Kable ustanowita, udokumentowata i wdro-
zyta System Zarzadzania Jako$cig zgodnym ze standardem
ISO 9001:2000 oraz System Ochrony Srodowiska zgodnym
ze standardem 1SO 14001:2004.

System zarzadzania pokrywa catg strukture organizacyjna
Firmy, wspierajac dziat planowania, nadzoru i rozliczen,
monitoringu procesu i surowcéw, umozliwiajac utrzyma-
nie efektywnej jakosci i zarzgdzania srodowiskiem.

Analizujac wymagania klienta dbamy o ich spetnienie po-
przez zapewnienie produktu, ktory jest zgodny z uzgod-
nionymi wczesniej specyfikacjami, jest najwyzszej jakosci,
bezpieczny w uzyciu, niezawodny i dostarczony na czas.

Kontrola systemdw operacyjnych w zintegrowanym syste-
mie zarzadzania pozwala Firmie funkcjonowac w sposéb
bezpieczny dla srodowiska. Zapewnia to rowniez realiza-
cje polityki srodowiskowej oraz wykonanie zaakceptowa-
nych celéw i zadan.

Staramy sie ciggle ulepszac nasze dziatania i procesy majac
na uwadze najwyzszg jakos¢ naszych produktéw, zado-
wolenie klientéw, profesjonalizm oraz operacje przyjazne
srodowisku.

PROCESY PRODUKCYJNE

7YtA ROBOCZA

Okragta, wielodrutowa, dogniatana wykonana z miedzi
albo z aluminium zyfa robocza o odpowiednio dobranym
przekroju poprzecznym, obcigzalnosci pradowej, rezy-
stancji oraz srednicy z opcjonalnym uszczelnieniem. Zyty
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robocze o przekroju powyzej 1000 mm? sg produkowane

jako segmentowe (tzw. Milliken).

IZOLACJA ZYtY ROBOCZEJ

W procesie naktadania izolacji gtéwnej polietylen jest
dostarczany do wyttaczarek ze specjalnej komory czy-
stosci, w ktorej cyrkulacja powietrza odbywa sie poprzez
odpowiednie filtry zapewniajace wysoki poziom czysto-
$ci powietrza. Transport materiatow pétprzewodzacych
i izolacyjnych odbywa sie osobnymi uktadami zasilajacy-
mi. Dodatkowo system podawania materiatu izolacyjnego
jest wyposazony w urzadzenie usuwajace wtracenia, nie-
wymiarowe granulki itp.

SYSTEM PODAWANIA MATERIAtU

System zasilajacy wyttaczarki jest wyposazony w uktad
oczyszczajacy polietylenowe materiaty izolacyjne dla ka-
bli wysokich napie¢. Oczyszczanie granulek polietylenu
izolacyjnego odbywa sie poprzez powietrzny separator,
zawierajacy separator magnetyczny, jonizer i kaskadowy
powietrzny sortownik. Separator magnetyczny wytwarza
silne pole magnetyczne, powodujac oddzielenie granulek
polietylenu zawierajacych metaliczne wtraciny od reszty
materiatu.

Czystos¢ materiatéw do wyttaczania gwarantowana
przez ich Producenta, kontrola kazdej partii materiatu
przeprowadzane przez Laboratorium Zaktadowe oraz
zastosowane ukfady oczyszczajace zapewniajg najwyz-
szg czystos¢ wyttoczonej izolacji wolnej od ewentual-
nych zanieczyszczen.

Proces, w ktorym sa wyttaczane trzy warstwy (potprze-
wodzacy ekran wewnetrzny, izolacja, potprzewodzacy
ekran zewnetrzny) na zyle roboczej jest realizowany
w jednej operacji z ciggta kontrolg on-line waznych para-
metrow kazdej warstwy takich jak grubosc, centrycznosc
i owalnos¢.

UKEAD WSTEPNEGO SCHEADZANIA

Aby zapobiec powstaniu efektu “sciekania izolacji’, kto-
ry moze sie pojawi¢ podczas produkgji kabli wysokiego
napiecia z wysokim wspotczynnikiem przyrostu srednicy
(Srednica na izolacji / Srednica na zyle roboczej) i aby za-
pewnic centrycznosc i jak najmniejsza owalnosc na liniach
do produkdji kabli stosuje sie system EHT. Rozwigzanie to
polega na wstrzyknieciu gazu obojetnego bezposrednio
za glowica wyttaczajaca trzy warstwy (potprzewodzacy
ekran na zyle roboczej, izolacja robocza, pétprzewodzacy
ekran na izolacji roboczej) na zyle roboczej. Powoduje to
zmniejszenie tendendji wyttoczonego materiatu do $cie-
kania. Proces sieciowania i wstepnego schtadzania odby-
wa sie w atmosferze obojetnego azotu.

ROL = SYSTEM RELAKSACJI'W CZASIE PRODUKCJI

Podczas stygniecia polietylenu jego objetos¢ sie zmniej-
sza. Zmiana objetosci w procesie schfadzania jest przy-
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czyna nieréwnomiernych naprezeri mechanicznych we-
wnatrz izolacji kabla. Podczas procesu stygniecia uktadu
izolacyjnego kabla WN powstajg naprezenia wynikajace
z nierdbwnomiernej krystalizacji materiatu. Zastosowany
uktad relaksacji w liniach produkcyjnych redukuje na-
prezenia mechaniczne w izolacji z XLPE ograniczajac ich
wzdtuzne kurczenie sie powrotne. System ten opiera sie
na dodatkowe;j strefie grzewczej w strefie schtadzania linii
produkcyjnej.

ODGAZOWANIE IZOLACJI KABLA PO PROCESIE SIE-
CIOWANIA

Podczas sieciowania nastepuje rozktad czynnika sie-
ciujagcego (nadtlenek dikumylu) oraz gazowe produkty
uboczne. W warunkach termicznie kontrolowanych zyty
robocze z wyttoczong izolacjg i ekranami potprzewodza-
cymi sg poddane powolnemu procesowi odgazowania.
Proces odgazowania odbywa sie w specjalnych komorach
grzewczych zapewniajacych kontrolowane warunki odga-
zowania izolacji kabli wysokiego napiecia. Czas trzymania
7yt z wyttoczong izolacja w komorach do odgazowania
jest funkcja temperatury i grubosci izolacji. Stopier od-
gazowania izolacji jest kontrolowany w laboratorium za-

ktadowym.

NAKEADANIE ZYtY POWROTNEJ | USZCZELNIENIA
PROMIENIOWEGO

Naktadanie zyty powrotnej i uszczelnienia promieniowego
sktada sie z nastepujacych etapow:

— nawijanie tasm poétprzewodzacych z funkcjg blokady
wilgoci w kablach z uszczelnieniem wzdtuznym,

— naktadanie ekranu metalicznego z drutéw Cu oraz
przeciwskretnej tasmy Cu,

— naktadanie tasmy aluminiowej z funkcja blokady wilgo-
ci w kablach z uszczelnieniem promieniowym.

WYTEACZANIE POWLOKI ZEWNETRZNEJ

Wyttaczanie powtoki zewnetrznej jest ostatnim etapem
produkgji kabli wysokich napie¢. W przypadku kabli

uszczelnianych promieniowo powtoke zewnetrzng wy-
tacza sie na tasmie Al lub Cu z warstwa kopolimeru. Po
wyttoczeniu powlfoki powstaje state pofaczenie tasmy Al
Z powlfoka zewnetrzna.

W przypadku kabli bez uszczelnienia promieniowego
powtoke zewnetrznag wyttacza sie bezposrednio na pot-
przewodzacym obwoju blokujagcym wode lub tasmie
poliestrowe.

LABORATORIUM WYSOKICH NAPIEC

Aby zapewni¢ mozliwos¢ badania systemow kablowych
ztozonych z kabla i osprzetu WN i EWN wybudowano
Laboratorium Wysokich Napie¢ wyposazone w najnowo-
czesniejsze urzadzenia.

Wyposazenie naszego Laboratorium Wysokich Napiec¢
umozliwia nam przeprowadzanie prob rutynowych jak

i prob typu systemow kablowych do 400 kV.

DOPUSZCZENIA | CERTYFIKATY

Kazdy kompletny system kablowy jest zbadany pod
nadzorem przedstawicieli niezaleznego laboratorium
i w przypadku otrzymania pozytywnych wynikéw badan
otrzymuje potwierdzenie wiasnosci technicznych i moze
by¢ stosowany w sieciach WN i EWN.

Badania przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi nor-
mami zapewniaja petng zgodnos¢ kabli z zastosowanym
osprzetem i gwarantujg ich wysokga jakos¢ oraz bezawa-

ryjna prace.
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TYPY KABLI

Konstrukcje kabli przedstawiajg ponizsze rysunki:

Rys. 1: XRUHAKXS, XRUHKXS - NA2XS(FL)2Y, N2XS(FL)2Y.

12 3 4 5 6 7 8 9

OPIS RYSUNKU NR 1

1 - Zyta robocza — miedziana lub aluminiowa (A)

2 — Ekran pétprzewodzacy na zyle robocze).

3 —Izolacja z polietylenu usieciowanego (XLPE)

4 — Ekran potprzewodzacy na izolagji

5 — Potprzewodzacy, blokujgcy wode, obwdj na ekranie na izolacji

6 — Ekran metaliczny — druty i tasmy miedziane

7 — Potprzewodzacy, blokujgcy wode, obwdj na ekranie metalicznym

8 — Uszczelnienie promieniowe — folia aluminiowa z kopolimerem polietylenu

9 — Ostona zewnetrzna — kolor czarny: MDPE

DO ZASTOSOWAN NIETYPOWYCH TELE-FONIKA KABLE OFERUJE KABLE JEDNOZYtOWE:

Rys. 2 YHAKXS, YHKXS - NA2XSY, N2XSY - XHAKXS, XHKXS - NA2XS2Y, N2XS2Y, NHAKXS, NHKXS - NA2XSH, N2XSH.

OPIS RYSUNKU NR 2

1 - Zyta robocza - miedziana lub aluminiowa (A)

2 — Ekran potprzewodzacy na zyle roboczej.

3 - |zolacja z polietylenu usieciowanego (XLPE)

4 — Ekran potprzewodzacy na izoladji

5 — Potprzewodzacy, blokujacy wode, obwdj na ekranie na izolacji
6 — Ekran metaliczny — druty i tasmy miedziane

7 — Obwoj z tasmy poliestrowej

8 — Powtoka zewnetrzna: PVC, MDPE, LSF
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Rys. 31 XUHAKXS, XUHKXS - NA2XS(F)2Y, N2XS(F)2Y, NUHAKXS, NUHKXS - NA2XS(F)H, N2XS(F)H.

OPIS RYSUNKU NR 3.

1 - Zyfa robocza - miedziana lub aluminiowa (A)

2 — Ekran potprzewodzacy na zyle robocze).

3 — Izolacja z polietylenu usieciowanego (XLPE)

4 — Ekran potprzewodzacy na izolacji

5 — Pétprzewodzacy, blokujgcy wode, obwdj na ekranie na izolacji

6 — Ekran metaliczny — druty i tasmy miedziane

7 — Poétprzewodzacy, blokujgcy wode, obwdj na ekranie metalicznym

8 — Powtoka zewnetrzna: MDPE, LSF

DOBOR KABLA

Kable wysokich napiec sg produkowane na podstawie specyfikacji klienta oraz norm fabrycznych.
Konstrukcje kabli sg oparte o wymogi norm IEC:

IEC 60287 — Electric cables - Calculation of the current rating. Current rating equations (100 % load

factor) and calculation of losses

IEC 60853 — Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables

IEC 61443 — Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages above 30 kV (Um =36 kV)
IEC 60228 — Conductors of insulated cables

Przy doborze kabla uzywane jest specjalistyczne oprogramowanie symulujgce pracujacy system kablowy.

PODSTAWY OBLICZEN

W ziemi - temperatura 20 °C, gteboko$¢ utozenia 1,0 m, opornos¢ cieplna gruntu K = 1,0 Km/W, odlegtos¢ pomiedzy
fazami = 70 mm + Srednica zewnetrzna kabla.

Dla kabli utozonych w osobnych przepustach obcigzalnos¢ kabla jest zredukowana do 90% wartosci prezentowanych
w tabelach.

W powietrzu — temperatura 30 °C

WARUNKI UKADANIA:

Minimalna temperatura uktadania kabla: - 20 °C

Minimalny promier giecia kabla: wartos¢ w mm podana w tabelach

Maksymalna sita ciggnienia za zyte robocza badz porczocha kablowa na powtoce zewnetrznej: wartos¢ w kN podana
w tabelach.

Minimalna srednica rur: min. 1,5 x D (mm), gdzie D = $rednica zewnetrzna kabla w mm
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KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
36/60 - 69(72.5)kV

7Yt A ROBOCZA MIEDZIANA

XRUHKXS zgodnie z ZN-BFK-021:1998, IEC 60840
2XS(FL)2Y zgodnie z IEC 60840

N2XS(FL)2Y zgodnie z DIN VDE 0276-632

Przekrdj zyty Srednica iyly : $rednica
roboczej roboczej Srednia

Srednicana

grubos izolagi PG IEEE kabla

powrotnej

1x120RM 129+0.25 13.0 M5 35 48.0 570
1x150RM 145+0.30 12.0 4.2 35 476 56.7
1x185RM 16.0+0.30 12.0 07 35 491 58.2
1% 240 RM 18.5+0.30 11.0 432 35 496 587
1x300RM 205+0.30 1.0 45.6 35 524 61.7
1x400RM 23.5+030 110 486 35 554 64.9
1x500 RM 26.5+ 040 10.0 497 35 56.5 66.2
1x630 RM 30.3+040 10.0 55.0 35 62.2 723
1x800RM 346+0.50 10.0 594 35 66.6 76.9
1x 1000 RM 376+0.50 10.0 624 50 69.6 80.1
1% 1200 RMS 43.6+0.80 10.0 69.2 50 76.6 87.7
1x 1400 RMS 46.6+1.0 10.0 72.8 50 80.2 915
1x 1600 RMS 50.0+1.0 10.0 76.8 50 84.6 9.3
1x 1800 RMS 533+10 10.0 80.1 50 879 99.8
1x2000 RMS 56.3+1.2 10.0 833 50 911 103.2

Srednica zewnetrzna

Cigzarkabla

3370

3550

3960

4420

5160

6130

7110

8760

10540

12660

15000

17100

19290

21310

23380

Maksymalna
sita ciagniecia

6.0

75

9.25

20

25

315

40

50

60

70

80

90

100

Minimalny
promien
giecia

2.21

235
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DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) - zyta robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — Zyfa robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukeja Millikena)

" — utozenie w uktadzie tréjkgtnym

"2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 2 x srednica kabla

3 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji pfaskiej = 70 mm + srednica kabla

'a — SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding BE — obustronne uziemienie zyt
powrotnych

Rezystancja zyty roboczej Rezystancja zyty powrotnejz Cu Obciazalnos¢ zwarciowa L, Obcigzalnos¢
Indukcyjnos¢

Natezenie m-

Przekrdj inY DC AC DC AC pgl:]zlgeok;;y- . Pojemnos¢ 0%/ Hpouletra
Py 20°C 90°¢ 20°C g0oc | ekraniedyly | zyiyroboczej | Y 000/?
/naizolagji powrotne) 000/

048 380/365  483/420
1x120RM 0153 0.1956 0.531 0.65 4717170 1716 71 013 067 30/365  462/40

0.69

046 £5/410 551/478
X150 RM 0.124 0.1587 0.531 0.65 4771192 2145 71 0.14 0.64 40/410 520/478

0.66

044 4907465  630/546
1x185RM 0.0991 01273 0.531 0.65 4.63/196 2645 71 015 063 155460 583/546

0.65

042 570 /540 745/ 645
1X 240 RM 0.0754 0.0973 0.531 0.6 472/2.25 3432 71 017 060 57530 672/640

0.62

041 645/610  861/740
1x300RM 0.0601 0.0782 0.531 0.656 457/231 49 71 019 059 50/600 756/730

0.60

039 735/690  1003/856
1x400RM 0.047 0.062 0.531 0.65 343/237 57.2 71 0.20 057 630/675  856/840

0.58

037 835/785  1160/992
1X500 RM 0.0366 0.0495 0.531 0.6 462127 75 71 0.24 0.55 695/760  955/9%]

0.56

036 950/885  1349/1139
1x630 RM 0.0283 0.0397 0.531 0.65 446/2.79 90.09 71 0.27 0.54 760/845 1066/ 1097

0.54

035 1070/990 1544 /1291
1x800RM 0.0221 0.0327 0.531 0.65 4.36/2.85 1144 71 030 053 80/%0  1176/1234

0.52

0.34 1180 /1080 1743 /1444
1x 1000 RM 0.0176 0.0278 0.372 0.460 430/2.88 143 71 032 8? 848/980  1244/1326

033 1365/1280 2063 /1754
1x1200RMS ~ 0.0151 0.0207 0372 0.460 419/2.94 1716 1015 036 0.51 o7/ 138571548

049

032 1475/1380  2268/1916
1xT400RMS ~ 0.0129 0.018 0372 0460 415/297 2002 1015 038 051 955/ 1174 1467 /1670

048

032 1570/ 1465 24572058
TX1600RMS 00113 0.0162 0372 0.460 41/30 22838 105 041 gig 985/1227 15381772

031 1650/1530 2604/ 2174
TX1800RMS ~ 0.0101 0.0149 0372 0460 407/3.02 2574 1015 043 gig 1004/1250  1571/1834

031 1730/1600  2751/2284
1x2000 0.009 0.0137 0372 0.460 4,04/3.04 286 1015 045 049 1536/1291 1608/ 1900

RMS 046
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KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
36/60 - 69(72.5)kV

7Yt A ROBOCZA ALUMINIOWA

XRUHAKXS acc. ZN-BFK-021:1998, IEC 60840
A2XS(FL)2Y acc. IEC 60840

NA2XS(FL)2Y acc. DIN VDE 0276-632

“ Zy*a powrofnaz «

Przekréj zyty | Srednica zyty : orednica . Maksymalna M|n|mfalr]y
’ : ; Srednica zewnetrzna | Ciezarkabla G promien
roboczej roboczej Srednia sita ciagniecia o
y nazyle kabla gigcia
grubos¢ .
powrotnej

1x120RM 125+0.20 13.0 411 35 475 56.6 2620 36 1.26
Tx 150 RM 14.2+0.20 12.0 40.8 35 47.2 56.3 2640 45 1.25
1x185RM 15.8+0.20 12.0 424 35 4838 579 2820 5.5 1.29
1x240RM 178 +0.10 11.0 423 35 487 57.8 2920 7.2 1.29
1x300RM 200+0.30 1.0 451 35 519 61.2 3290 90 137
1x400RM 229+0.30 11.0 48.0 35 54.8 64.3 3700 12.0 144
1x500 RM 257+ 040 10.0 489 35 55.7 654 3980 15.0 146
1x630RM 293+0.50 10.0 541 35 613 712 4750 189 1.60
1x800RM 33.0+0.50 10.0 5.8 35 65.0 753 5440 240 1.70
1x1000 RM 38.0+0.50 10.0 62.8 50 70.0 80.7 6470 300 1.82
1x 1200 RM 41.0+0.60 10.0 65.9 50 733 84.2 7280 36.0 1.90
1x 1200 RMS 43.6+0.80 10.0 69.2 50 76.6 877 7600 36.0 1.99
1x 1400 RMS 46.6+1.0 10.0 728 50 80.2 915 8420 420 2.08
1x 1600 RMS 500+1.0 10.0 76.8 50 84.6 96.3 9370 48.0 219
1x 1800 RMS 533+1.0 10.0 80.1 50 873 99.8 10170 540 2.27
1x2000 RMS 554412 10.0 824 50 90.2 1023 10800 60.0 233
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DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) - zyta robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — zyfa robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukcja Millikena)

/' — utozenie w uktadzie tréjkatnym

"2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 2 x srednica kabla

/2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 7o mm + srednica kabla

/* — SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding; BE — obustronne uziemienie zyt
powrotnych

Rezystancja zyty roboczej Rezystancja zyty powrotnejz Cu Natezenie Obciazalnos¢ zwarciowa Indukcyjnosé Obcigzalnos¢

Przekrdj pola elektry- | Wziemi [ Wpowietrzu |

zyty znego na . . Pojemnos¢ 0%/’ SPB, (B /*000/0%
Iyly Lyty pow-

roboczej ekranie zyty 000/
/naizolacji | roboczej rotnej 000/ BE/000/0%

1x120RM 0253 03243 0531 0656 4771168 1134 7 012 823 S B
' ‘ ‘ ' ‘ o ‘ ' ‘ g 295/%5 368/33
046 3$35/30  431/313

1x 150 RM 0.206 02644 0531 0656 4817191 1418 71 014 065
0 305/30  415/373
045 380/360  494/425

1185 RM 0164 02105 0.531 0656 466/196 1748 7 015 083
0 365/360 4677425
04 4457400 5837504
1x 240 RM 0125 01607 0531 0656 4781223 2268 7 0.17 82; 2040 546/504
041 500/475  672/578

1x300RM 0100 01289 0.531 0656 460/230 2835 7 018 059
v 465/470  620/578
039 575/545  782/677

Tx400RM 00778 0101 0.531 0656 445/2.36 378 7 020 058
05 520/540  709/667
037 660/620  914/788

1X500RM  0.0605 0.0794 0531 0656 465/2.69 4725 71 023 056
pr 585/610  803/772
036 755/710  1071/914
1X630RM  0.0469 0.0624 0.531 0656 448/278 59,54 7 027 ggﬁ P y—
035 855/805  1239/1055

1x800RM  0.0367 0.0501 0.531 0656 439/2.83 756 7 029 054
e 710/775 1024/ 1024
034 960/895  1418/1197

1X1000RM  0.0291 0.0412 0372 0460 429/2.88 945 1015 032 052
05 767/846  1123/1143
033 1040/965  1565/1307

1X1200RM  0.0247 0.0362 0372 0460 4247291 1134 1015 034 051
05 807/906  1201/1237
033 1040/965 1565/ 1307

1x1200RMS ~ 0.0247 0.0326 0372 0460 419/2.94 1134 1015 036 051
e 807/906  1201/1237
032 M5/1030 1701/ 1412

X 1400RMS ~ 0.0212 0.0282 0372 0460 415/2.97 1323 1015 038 051
e 842/951  1267/1319
032 1175/1080  1817/1496

1X1600RMS 00186 0025 0372 0460 410/3.0 1512 1015 041 050
e 867/985  1322/1390
031 1230/1125  1922/1575

1X1800RMS 00165 00225 0372 0460 407/3.02 170, 1015 043 0.50
0l 890/1019  1372/1451
1%2000 031 1285/1170 2027/ 1654

0.0149 00206 0372 0460 405/3.04 1890 1015 044 049

RMS 04 911/1054  1420/1513




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A.

KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
64/110 - 115(123)kV

ZYr A ROBOCZA MIEDZIANA
XRUHKXS zgodnie z ZN-BFK-021:1998, IEC 60840
2XS(FL)2Y zgodnie z IEC 60840

N2XS(FL)2Y zgodnie z DIN VDE 0276-632

Izolacja Iyta powrotnaz Cu e -
Przekréj zyty Srednica zyly . rednica . Maksymalna Mlnlmgll]y
4 4 ; Srednica zewnetrzna | Ciezarkabla | . 7 promien
roboczej roboczej Srednia sifa ciggniecia .
> Przekrdj Przekrdj nazyle kabla giecia
grubos¢ .
powrotnej

1x 150 RM 14.5+0.30 18.0 548 95 62.5 725 5620 75 1.63
1x185RM 16.0+0.30 170 537 95 614 712 5790 925 161
1%240 RM 18.5+030 16.0 54.2 95 619 719 6280 12 1.62
1x300 RM 20.5+030 150 540 95 617 77 6750 15 161
1%400 RM 235+030 15.0 570 95 64.7 749 7770 20 1.69
1x500 RM 26.5+040 150 60.1 95 67.8 78.2 8970 25 176
1x630 RM 30.3+040 15.0 65.0 95 72.7 833 10600 315 1.89
1x800 RM 346+0.50 150 69.4 95 771 88.1 12480 40 20
1x1000 RM 376+0.50 15.0 724 95 80.1 913 14500 50 207
1% 1200 RMS 436+0.80 150 79.2 95 871 98.7 16930 60 225
1x 1400 RMS 466+1.0 15.0 82.8 95 90.7 102.7 19120 70 2.34
1x1600 RMS 500+ 1.0 15.0 86.8 95 951 1073 21360 80 245
1% 1800 RMS 533+10 15.0 90.1 95 984 1108 23420 90 253

1x2000 RMS 563+12 150 933 95 101.6 1144 25590 100 261




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.KA.

DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) - Zyta robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — Zyfa robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukcja Millikena)

/' — utozenie w uktadzie tréjkatnym

/? - odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formacji ptaskiej = 2 x Srednica kabla

/2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 70 mm + srednica kabla

/* — SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding; BE — obustronne uziemienie zyt
powrotnych

Rezystancja zyty roboczej Natezenie Obciazalnos¢ zwarciowa Indukeyjnosé Obcigzalnos¢
2yty znego na Iyly Iyty pow- Pojemnos¢ 0%/’
roboczej ekranie zyty / roboczej yrotnej 000/ SPB, (B /*0 0%

. . 3
naizolagji 000/ BE/*000/0%

051 85740  551/478
1x 150 RM 0124 01586 0215 0.266 639/210 2145 19.29 011 069

s 406/406  515/473

028 490/465  630/546
1X185RM 0,091 01272 0215 0.266 649/2.28 2645 19.29 012 067

e 4481453 574/538

046 570/540 745/ 645
1X240RM 00754 0.0972 0215 0.266 6.44/2.54 343 19.29 014 064

) 505/519  659/628

044 640/610  845/746
1X300RM 0.0601 0.078 0215 0.266 6.54/2.83 09 19.29 015 062

0@ 535/580  719/719

042 720/690  961/861
1x400RM 0.047 0.0618 0215 0.266 630/292 572 19.29 017 060

e 595/650  814/824

040 825/785  1113/992
1X500RM 0,036 0.0492 0215 0.266 610/2.99 715 19.29 018 059

5 650/730  903/940

039 940/890  1297/1139
1X630RM 00283 0.0393 0215 0.266 5.85/3.09 90.09 19.29 020 057

5 705/810 99871061

037 1055/995  1486/1297
1x800RM  0.0221 00323 0215 0.266 5677317 144 19.29 022 056

5 755/885  1092/1187

036 1165/1095 1670/ 1449
1x1000RM 00176 0.0273 0215 0.266 557/3.22 03 19.29 023 055

5 800/950  1181/1307

035 1345/1280 1974/ 1733
1x1200RMS ~ 0.0151 0.0205 0215 0.266 539/331 1716 19.29 026 054

050 860/1055  1302/1496

034 1455/ 1385 2168/1890
X T400RMS 00129 00178 0215 0.266 532/335 2002 19.29 028 053
P 89071110 1365/1601

b 1550/ 1470 2347/ 2037
TX1600RMS  0.0113 0.016 0215 0.266 524/339 228.8 19.29 0.29 052
e 90/1155  1423/169%

033 1627/1537 2485/ 2145

1x1800RMS 00101 0.0147 0215 0.266 518/342 2574 19.29 031 052
e 938/1187 1460/ 1762
1%2000 Uk 1705/1605  2625/2252
0.009 00135 0215 0.266 514 /345 286 19.29 032 051

RMS o 955/120  1496/1877




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A.

KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
64/110 + 115(123)kV

ZYLA ROBOCZA ALUMINIOWA
XRUHAKXS zgodnie z ZN-BFK-021:1998, IEC 60840
A2XS(FL)2Y zgodnie z IEC 60840

N2XS(FL)2Y zgodnie z DIN VDE 0276-632

Izolacja Iytapowrotnaz Cu 5
me T Tofhn @ Srednica -
e iy |ty | Sl | Moy
Srednia grubosé Przekroj Sre::‘:’c;;\:ezjyle kabla

1x150RM 142+0.20 18.0 544 95 62.1 721 4700 45 1.62

1x185RM 15.8+0.20 170 534 95 611 709 4650 5.55 1.60

1x240RM 178+0.10 16.0 533 95 61.0 70.8 4740 72 1.60

1x300 RM 20.0+0.30 15.0 535 95 61.2 710 4850 9.0 1.60

1x400 RM 229+0.30 15.0 56.4 95 04.1 741 5290 120 1.67

1x500 RM 257 +040 15.0 593 95 67.0 712 5810 15.0 175

1x630RM 29340.50 15.0 64.1 95 7.8 824 6590 189 1.87

1x800 RM 33.0+0.50 15.0 67.8 95 75.5 86.3 7320 24.0 1.96
1x 1000 RM 38.0+0.50 15.0 72.8 95 80.5 917 8290 30.0 2.08
1x1200RM 4.0+ 0.60 15.0 759 95 83.8 95.2 9150 36.0 217
1x 1200 RMS 43.6+0.80 15.0 79.2 95 871 98.7 9530 36.0 225
1x 1400 RMS 466+10 15.0 82.8 95 90.7 102.7 10440 4.0 2.34
1x 1600 RMS 50.0+1.0 15.0 86.8 95 95.1 1073 11440 48.0 245
1x 1800 RMS 533+10 15.0 90.1 95 984 110.8 11290 54.0 2.53

1x2000 RMS 554+12 15.0 924 95 100.7 133 12950 60.0 2.59




Kable

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.KA.

DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) - zyta robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — Zyfa robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukcja Millikena)

/' — utozenie w uktadzie tréjkatnym

/? = odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formacji ptaskiej = 2 x $rednica kabla

/? — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadcji ptaskiej = 70 mm + srednica kabla

/*— SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding; BE — obustronne uziemienie zyt
powrotnych

Rezystancja zyty roboczej ystandja zyly p j Natezenie Obcigzalnos¢ zwarciowa — Obciazalnos¢

Przekroj pola elektry- ALZIE :
ayly cznegona Pojemnos¢ o%/! SPB,(B/*000/0%

roboczej ekranie zyty / Lyty : Lyty X 000/2
naizolacji roboczej rotnej 000/ BE/000/0%

051 $35/30  431/373

TX150RM 0206 02644 0215 0266 644/209 1418 1929 011 ggg 25/30  415/33
Uy 380/360  494/425

1185 RM 0164 02105 0215 0.266 6.53/227 1748 19.29 012 82; 3/358 465/433
1 822 4457420 583/504
X 240 RM 0125 01607 0215 0.266 6.53/251 2268 19.29 013 e [6/416  541/499
Uers 495/475  656/578

1x300RM 0100 01289 0215 0.266 6.59/2.82 2835 19.29 015 gg; M5/460  593/567
042 565/540  751/672

1X400RM 00778 0101 0215 0.266 6.34/290 378 19.29 016 82; 00/55  672/656
1 8‘5”9 645/620  877/782
X500RM 00605 00794 0215 0.266 615/297 4725 19.29 018 b 5557505 761/756
039 740/710  1024/908

1X630RM  0.0469 0.0624 0215 0.266 5.89/3.08 59,54 19.29 0.20 ggg 610/670  861/87)
0.38 845/805  1187/1045

1x800RM  0.0367 0.0501 0215 0.266 573/3.15 756 19.29 021 823 665/745  956/987
036 950/900  1360/1192
1X1000RM  0.0291 0.0412 0215 0.266 556/3.22 945 19.29 023 ggg 720/80  1055/1108
835 1025/970  1491/1297
1X1200RM 0,047 0.0362 0215 0.266 5477327 1134 19.29 025 0-;* ——
035 1025/970  1491/1297
1X1200RMS 00247 0.0326 0215 0.266 5397331 1134 19.29 026 8?3 7557870 114/ 1197
0.34 1100/1040 1622/ 1402
TXT400RMS ~ 0.0212 0.0282 0215 0.266 532/3.35 1323 19.29 028 0.53

= 785/915  1181/1281

0.34 1165/1095 1733/ 1491

T1x1600RMS ~ 0.0186 0.025 0215 0.266 524/339 151.2 19.29 0.29 0.52
049 815/955  1229/1349
033 1220/ 1145 1832/1570
1x1800RMS 00165 0.0225 0215 0.266 518/342 1701 19.29 031 052
O 835/985  1271/1407

033 1275/1190 1932/ 1649
1%2000 0.0149 0.0206 0215 0.266 515/344 1890 19.29 032 051
855/1015 1313/ 1465

RMS 047




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A.

KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
76/132 =+ 138(145)kV

ZYt A ROBOCZA MIEDZIANA

XRUHKXS zgodnie z ZN-BFK-021:1998, IEC 60840
2XS(FL)2Y zgodnie z IEC 60840

N2XS(FL)2Y zgodnie z DIN VDE 0276-632

lzolacja Zyta powrotna z Cu ’
NN

by Sl zewnetrzna Ciezar kabla

Maksymalna Minimalny

roboczej roboczej Srednia $rednicanazyle kabla sita ciagniecia | promien giecia

Przekréj Przekroj

grubos¢ powrotnej

1x 240 RM 18.5+0.30 18.0 58.2 95 65.9 76 6710 12 1.72
1x300RM 20.5+0.30 175 592 95 66.9 771 7290 15 1.74
1x400 RM 2354030 17.0 61.2 95 689 793 8230 20 179
1x500 RM 26.5+040 17.0 643 95 720 82.6 9450 25 1.87
1x630 RM 30.3+040 17.0 69.2 95 76.5 879 11140 315 199
1x800RM 346+0.50 170 736 95 80.9 925 13030 40 210
1x1000 RM 376+0.50 17.0 76.6 95 839 95.7 15070 50 218
1x 1200 RMS 43.6+0.80 170 834 95 913 1033 17580 60 235
1x1400 RMS 46.6+10 17.0 870 95 949 1071 19760 70 244
1x 1600 RMS 500+1.0 170 910 95 99.3 m.9 22060 80 2.5
1x1800 RMS 533+10 17.0 94.3 95 102.6 1154 24150 90 2.63

1x2000 RMS 56.3+1.2 170 975 95 105.8 118.8 26300 100 271




Kable

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.KA.

DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) - zyta robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — zyfa robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukcja Millikena)

/' — utozenie w uktadzie tréjkatnym

/2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 2 x Srednica kabla

/2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 70 mm + srednica kabla

/* — SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding; BE — obustronne uziemienie zyt
powrotnych

Rezystancjazytyroboczej | RezystangazylypowrotnejzCu | patezenie | Obcigzalnosézwarciowa Indukcyjnosé Obciazalnos¢
Przekroj pola elektry-

o o o | Wziemi [ Wpowietrzu |
oty cznegona ; _ ojemnos¢ | o% o
roboczej ekranie zyty Iyly Zyty pow- 000/ SPB,(B/*000/0”

/naizolagji | roboczej rotnej 000/ BE/000/0%

047 570/540  745/645
1x240 RM 0.0754 0.0972 0.215 0.266 717261 3432 19.29 013 ggi 05/519  659/628
045 640/610  845/746
1x300RM 0.0601 0.078 0.215 0.266 70/277 49 19.29 0.14 gg;‘ 535 /580 719/719
043 720/690  961/861
1x400 RM 0.047 0.0617 0.215 0.266 6.85/2.95 572 19.29 015 g:é 505/650  814/824
041 825/785  1113/992
1X500 RM 0.0366 0.0491 0.215 0.266 6.61/3.03 75 19.29 016 ggg 650/730 903 /940
s 940/890  1297/1139
1x630 RM 0.0283 0.0392 0.215 0.266 6.32/314 90.09 19.29 018 ggg 205/810 9981061
038 1055/995  1486/1297
1x800RM 00221 00322 0215 0266 612/323 1144 1929 020 ggi 755/885 1092/ 1187
037 1165/1095 1670/ 1449
1x1000RM  0.0176 0.0271 0.215 0.266 60/3.28 143 19.29 0.21 822 800/950 1181/ 1307
036 1345/1280  1974/1733
1X1200RMS ~ 0.0151 0.0205 0215 0266 579/337 1716 1929 024 g;‘ 860/1055 1302/ 14%
035 1455/1385  2168/1890
1x1400RMS ~ 0.0129 0.0178 0.215 0.266 57/342 2002 19.29 0.25 ggg 890/1110 1365/ 1601
035 1550/ 1470 2347/ 2037
TXT600RMS 00113 0016 0215 0266 561/347 2288 1929 027 gig 00/T155  1423/16%
034 1627/1537 2485/ 2145
1x1800RMS ~ 0.0101 0.0147 0.215 0.266 555/35 2574 19.29 0.28 0.3

VR 938/1187 1460/ 1762

0.34 1705/1605  2625/2252

1x2000 0.009 0.0135 0.215 0.266 549/3.53 286 19.29 0.29 0.52
RMS 047 955/1220 1496/ 1827




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A.

KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
76/132 =+ 138(145)kV

7Yt A ROBOCZA ALUMINIOWA

XRUHAKXS zgodnie z ZN-BFK-021:1998, IEC 60840
A2XS(FL)2Y zgodnie z IEC 60840

N2XS(FL)2Y zgodnie z DIN VDE 0276-632

Srednica

Przekréj2yly | Srednica tyly zewnetrzna Ciezar kabla

Maksymalna Minimalny

roboczej roboczej $rednia $rednicanazyle kabla sita ciagniecia | promien giecia

grubos¢ powrotnej

1%240 RM 178+0.10 18.0 573 95 65.0 75.2 5180 72 1.70
1x300RM 20.0+0.30 175 58.7 95 66.4 76.6 5410 90 173
1x400RM 229+030 17.0 60.6 95 68.3 787 5780 12.0 178
1x500 RM 2574040 17.0 63.5 95 72 818 6320 150 1.85
1x630RM 293 +0.50 170 68.3 95 76.0 87.0 7130 18.9 197
1x800 RM 33.0+0.50 17.0 720 95 797 90.9 7890 240 2.06
11000 RM 38.0+0.50 170 770 95 847 9.3 8890 30.0 219
1x1200 RM 41.0+0.60 17.0 80.1 95 88.0 99.8 9770 360 2.27
1x 1200 RMS 43.6+0.80 170 834 95 913 1033 10180 36.0 235
1x 1400 RMS 46.6+1.0 17.0 87.0 95 949 1071 11090 40 244
1x 1600 RMS 500+1.0 17.0 910 95 99.3 M9 12140 48.0 2.5
1x 1800 RMS 533+10 17.0 94.3 95 102.6 1154 13020 540 264

1x2000 RMS 554+12 17.0 96.6 95 104.9 17.9 13700 60.0 2.69




Kable

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.KA.

DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) — zyta robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — Zzyfa robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukcja Millikena)

/' — utozenie w uktadzie tréjkatnym

/? — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadcji ptaskiej = 2 x $rednica kabla

/* — odlegtos¢ pomiedzy osiami sgsiednich faz w formadji ptaskiej = 70 mm + srednica kabla

/* — SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding; BE- obustronne uziemienie zyt
powrotnych

y jazyly J Natezenie 2 Indukcyjnosé 2

Przekréj pola elektry- W
Zyiy (znego na Zy]y Zyly pow- Pojemnosl(, 0%/ SPB, B/oo 0/000

roboczej ekrapie iy!}: roboczej rotnej 000/
/naizolacji 000/

BE/000/0%

822 445140 583/504
1x 240 RM 0125 01606 0215 0.266 721/2.58 2268 19.29 0.2 s TR
ggi 495/475  656/578
1x300RM 0100 01288 0215 0.266 705/275 2835 19.29 014 e i |
8232 565/540  751/672
1X400RM 0,078 01008 0215 0.266 6.90/294 378 19.29 015 e R
82(2) 645/620  877/782
1X500RM  0.0605 0.0791 0215 0.266 6.67/301 4725 19.29 016 b i |
g‘;g 740/710  1024/908
1X630RM  0.0469 0.0621 0215 0.266 6.37/3.12 59,54 19.29 018 e PETI Ry
823 845/805  1187/1045
1x800RM  0.0367 00497 0215 0.266 619/3.20 756 19.29 019 b P T R
822 950/900  1360/1192
1x1000RM  0.0291 0.0406 0215 0.266 599/3.28 945 19.29 021 e R R
036 1025/970  1491/1297
1X1200RM 0,047 0.0356 0215 0.266 589/3.33 1134 19.29 022 055
- 755/870  1124/1197
822 1025/970  1491/1297
1X1200RMS 00247 00325 0215 0.266 579/3.37 1134 19.29 0.24 s =m0 | e
823 1100/1040 1622/ 1402
X 1400RMS  0.0212 0.0281 0215 0.266 570/342 1323 19.29 025 b T ey
g 1165/1095 1733 /1491
1X1600RMS 00186 0.0248 0215 0.266 561/347 1512 19.29 027 % s | S
gz‘z‘ 1220/1145  1832/1570
1x1800RMS 00165 0.0224 0215 0.266 5.55/3.50 170, 19.29 028 b s | D
034 1275/1190  1932/1649
1X2000 0.0149 0.0204 0215 0.266 551/3.52 1890 19.29 0.29 052

RMS 048 855/1015 1313/ 1465




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A.

KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
87/150 + 161(170)kV

ZYtA ROBOCZA MIEDZIANA

XRUHKXS zgodnie z ZN-BFK-021:1998, IEC 60840
2XS(FL)2Y zgodnie z IEC 60840

N2XS(FL)2Y zgodnie z DIN VDE 0276-632

Srednica Minimalny

. . srednica | sewnetrzna | Ciezarkabla f}/{lak.symz?lnfi promien
Przekréj Przekroj nazyle kabla sia ciagniecia giecia

powrotnej

Przekrjzyty | Srednicazyty
roboczej roboczej

Srednia
grubos¢

1% 240 RM 18.5+0.30 220 66.4 95 740 84.9 7690 12 192
1x300RM 20.5+0.30 210 66.4 95 740 849 8170 15 1.92
1x400 RM 23.5+0.30 200 67.2 95 749 857 8960 20 1.94
1x500 RM 26.5+ 040 19.0 68.3 95 76.0 87.0 9970 25 197
1x630RM 30.3+040 19.0 732 95 80.5 921 11670 315 2.09
1x800RM 346+0.50 19.0 776 95 853 96.9 13610 40 2.20
11000 RM 376+0.50 19.0 80.6 95 883 100.1 15670 50 2.28
1x 1200 RMS 43.6+0.80 19.0 874 95 953 107.5 18200 60 245
11400 RMS 46.6+1.0 19.0 91.0 95 989 ms5 20430 70 2.54
1x 1600 RMS 500+10 19.0 95.0 95 1033 116.1 22740 80 2.65
1x 1800 RMS 533+10 19.0 9.3 95 106.6 119.6 24850 90 273

1x2000 RMS 56.3+12 19.0 101.5 95 109.8 123.0 27020 100 282




Kable

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.KA.

DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) — zyfa robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — Zyfa robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukcja Millikena)

/' — utozenie w uktadzie tréjkatnym

/? — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadcji ptaskiej = 2 x $rednica kabla

/? — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 70 mm + srednica kabla

/* — SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding; BE — obustronne uziemienie zyt
powrotnych

Rezystancja zyty roboczej Natezenie | Obciazalnos¢zwarciowa Indukeyjnosé Obcigzalnos¢
Przekroj PORELG . . A m
2yty znego na iyly Iytypow- | Pojemnos¢ 0%/
roboczej ekraniezyly | - opoce; Rotie; 000/2 SPB,(B/*000/0%

. ' 3
/naizoladii 000/ BE/000/0%

ggz 570/540  745/645
1X240RM 00754 0.0971 0215 0.266 7187231 343 19.29 011 06 505/519  659/628
047 640/610  845/746
1X300RM 0.0601 0.078 0215 0.266 7137251 09 19.29 012 ggi 535/580  719/719
gz;‘ 720/690  961/861
1x400RM 0047 0.0617 0215 0.266 705/2.77 572 19.29 014 0l 595/650  814/824
g‘g 825/785  1113/992
1x500RM  0.0366 0049 0215 0.266 703/3.03 715 19.29 015 e 650/730  903/940
3‘5‘; 940/890  1297/1139
1X630RM 00283 0.0391 0215 0.266 6.70/3.15 90.09 19.29 017 05 705/810  998/1061
gzz 1055/995  1486/1297
1x800RM  0.0221 0.0321 0215 0.266 647/3.3 1144 19.29 018 " 755/885 1092/ 1187
gzg 1165/1095 1670/ 1449
1x1000RM 00176 0.027 0215 0.266 6.34/329 3 19.29 019 053 800/950  1181/1307
gzz 1345/1280 1974/ 1733
1X1200RMS 00151 00205 0215 0.266 61/3.39 1716 19.29 022 e 860/1055  1302/149%
gzg 1455/1385 21681890
X T400RMS 00129 00178 0215 0.266 6.0/344 20022 19.29 023 01 890/1110 1365/ 1601
gzi 1550/ 1470 2347/ 2037
TX1600RMS  0.0113 0016 0215 0.266 59/349 2838 19.29 0.24 050 920/1155  1423/169
822 1627/1537 2485/ 2145
1x1800RMS 00101 00146 0215 0.266 582/3.53 2574 19.29 025 019 938/1187 1460/ 1762
034 1705/1605  2625/2252
DO o9 oo oas 0266  576/356 286 1929 027 DS/ U9/ 18




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A.

KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
87/150 + 161(170)kV

ZYtA ROBOCZA ALUMINIOWA

XRUHAKXS zgodnie z ZN-BFK-021:1998, IEC 60840
2XS(FL)2Y zgodnie z IEC 60840

N2XS(FL)2Y zgodnie z DIN VDE 0276-632

Srednica Minimalny

Srednica zewnetrzna | Ciezarkabla l.\/"\ak.symeln.a promieni
Przekréj Przekréj nazyle kabla Shacagieaa giecia
powrotnej

Przekréjzyty | Srednicazyty ]
roboczej roboczej Srednia

grubos¢

1x240RM 17.8+0.10 220 65.5 95 732 84.0 6150 1.2 1.90
1x300RM 20.0+0.30 210 659 95 736 844 6290 9.0 191
1x400RM 229+030 200 66.6 95 743 85.1 6500 12.0 193
1x500 RM 25.7+040 19.0 67.5 95 752 86.0 6800 15.0 1.95
1x630RM 293+0.50 19.0 723 95 80.0 91.2 7640 189 207
1x800RM 33.0+0.50 19.0 76.0 95 837 951 8400 240 216
1x1000 RM 38.0+0.50 19.0 81.0 95 88.7 100.5 9470 300 2.29
1x 1200 RM 41.0+0.60 19.0 84.1 95 920 104.0 10370 36.0 237
1% 1200 RMS 43.6+0.80 19.0 874 95 953 107.5 10800 36.0 245
1x 1400 RMS 46.6+1.0 19.0 91.0 95 989 ms 11760 420 254
1x1600 RMS 50.0+1.0 19.0 95.0 95 103.3 116.1 12820 48.0 265
1x 1800 RMS 533+10 19.0 983 95 106.7 119.6 13710 540 273

1x2000 RMS 554412 19.0 100.6 95 108.9 1221 14410 60.0 279




Kable

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.KA.

DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) - zyta robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — Zyta robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukcja Millikena)

/' — utozenie w uktadzie tréjkatnym

/2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sgsiednich faz w formacji ptaskiej = 2 x $rednica kabla

/? — odlegtos¢ pomiedzy osiami sgsiednich faz w formadji ptaskiej = 70 mm + srednica kabla

/* — SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding ; BE — obustronne uziemienie zyt
powrotnych

Rezystancjazyty roboczej |  Rezystandja zyly powrotnejzCu Natl‘?zel“'e Obcigzalnosé zwarciowa Indukeyjnosé Obcigzalnosé
polaele-
W Zlem

Przekrdj | Wziemi [ Wpowietrzu |

ktrycznego

zyty na ekranie Iyly Zyty pow- Pojemnosc dor SPB,(B/*000/0%

. 2
roboczej iyly/na | roboczej rotnej 000y

i olacii 000/ 4 0
izolagji BE/*000/0%

030 4451420 583/504
1x240 RM 0125 0.1606 0215 0.266 731/2.29 22.68 19.29 01 823 416/416 541499
07 495/475  656/578
1x300RM 0100 01288 0215 0.266 719/2.50 2835 19.29 012 822 wen | s
045 565/540  751/672
1x400RM 00778 0.1008 0215 0.266 71/275 378 19.29 013 gg? 500/525 672656
e 645/620  877/782
1X500RM  0.0605 0.0791 0215 0.266 709/3.01 4725 19.29 015 gg; i |
04 740/710  1024/908
1x630RM 0.0469 0.0620 0215 0.266 6.75/3.13 59.54 19.29 017 ggg 610/670 861/87)
Wall 845/805  1187/1045
1x800RM  0.0367 0.0496 0215 0.266 6.55/3.20 756 19.29 018 ggg T R
038 950/900 1360/ 1192
1X1000RM  0.0291 0.0405 0215 0.266 632/3.29 945 19.29 0.20 ggg YT R
U/ 1025/970  1491/1297
1X1200RM 0,047 0.0355 0215 0.266 6.21/3.34 1134 19.29 021 056
052 755/870  1124/1197
WSy 1025/970  1491/1297
1X1200RMS 00247 00324 0215 0.266 610/3.39 1134 19.29 022 8? R T
036 1100/1040 1622/ 1402
X 1400RMS  0.0212 0.0281 0215 0.266 6.0/344 1323 19.29 023 8? T ey
036 1165/1095 1733/ 1491
1X1600RMS 00186 0.0248 0215 0.266 590/349 1512 19.29 0.24 ggg e e
035 1220/1145  1832/1570
1X1800RMS 00165 0.0224 0215 0.266 582/3.53 170, 19.29 025 gig ZeE | D
Wt 1275/1190  1932/1649
1%2000 0.0149 0.0204 0215 0.266 578/3.55 1890 19.29 026 053

RMS 048 855/1015 131371465




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A.

KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
127/220 = 230(245)kV

ZYtA ROBOCZA MIEDZIANA
XRUHKXS zgodnie z ZN-BFK-021:1998, IEC 62067
2XS(FL)2Y zgodnie z IEC 62067

Maksymalna Minimalny

Srednica zyty o T
sita ciagniecia | promien gigcia

roboczej

roboczej $redni Sredni zewnetrzna
l rednia Przekrj Przekrj rednica na kabla

grubosc zyle powrotnej

Przekréj zyty Cigzar kabla

1x500 RM 26.5+040 230 771 95 84.8 9.4 11180 25 218
1x630RM 30.3+040 220 796 95 873 991 12610 315 225
1x800RM 346+0.50 220 84.0 95 917 1037 14570 40 236
1x1000 RM 376+0.50 220 870 95 94.7 106.9 16660 50 244
1x 1200 RMS 43.6+0.80 220 93.6 95 101.7 1145 19300 60 261
1x 1400 RMS 46.6+1.0 220 972 95 1053 1183 21540 70 270
1x 1600 RMS 500+1.0 220 101.2 95 109.5 1227 23840 80 281
1x 1800 RMS 533410 220 104.5 95 128 126.2 25990 90 2.89

1x2000 RMS 563+12 220 107.7 95 116.0 129.8 28230 100 297




Kable

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.KA.

DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) - zyta robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — zyfa robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukcja Millikena)

/' — utozenie w ukfadzie tréjkatnym

/2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 2 x Srednica kabla

/2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 70 mm + srednica kabla

/4 — SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding; BE — obustronne uziemienie zyt
powrotnych

Rezystancja zyty roboczej | Rezystancjazyty powrotnejzCu o Obcigzalnos¢ zwarciowa
Natezenie

Przekréj pola elek-

Indukcyjnos¢

zyty trycznego na Iyty Iyly Pojemnos¢ 0%/ SPB,(B/*000/0%
roboczej ekranie zyty 000/

roboczej | powrotnej
/naizolagji 000/} BE/*000/0%

) 825/785  1113/992
1x500RM  0.0366 0.0489 0215 0.266 8.97/3.50 715 19.29 014 82(3) s | emien
042 940/890  1297/1139
1x630RM 0.0283 0.039 0215 0.266 8.81/3.83 90.09 19.29 0.15 gg; 205/810 998/1061
Wl 1055/995 14861297
1x800RM 00221 0.0319 0215 0.266 849/3.94 1144 19.29 017 8?2 ST ey
039 1165/1095 1670/ 1449
11000 RM 00176 0.0268 0215 0.266 8.30/4.01 143 19.29 018 823 800/950 1181/ 1307
038 1345/1280 1974/ 1733
1x1200RMS  0.0151 0.0204 0215 0.266 797 /4.4 1716 19.29 019 056

= 860/105  1302/149%
037 1455/1385  2168/1890

0.56
X 1400RMS 00129 00177 0215 0266 783/4.20 200.2 19.29 021 e TR
037 1550/1470 2347 /2037
TX1600RMS — 0.0113 00159 0215 0.266 768/4.27 288 19.29 022 055

e 920/ 1155 1423/1696

036 1627/1537 2485/ 2145
1x1800RMS — 0.0101 00146 0215 0.266 758/432 2574 19.29 023 0.54

e 938/1187  1460/1762
035 1705/1605  2625/2252
1%2000 0.009 0.0134 0215 0.266 749/436 286 19.29 024 054

RMS 049 955/1220  1496/1827




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A.

KABLE WYSOKICH NAPIEC W IZOLACJI Z XLPE
127/220 - 230(245)kV

ZYrA ROBOCZA ALUMINIOWA
XRUHAKXS zgodnie z ZN-BFK-021:1998, IEC 62067
A2XS(FL)2Y zgodnie z IEC 62067

Izolacja Zyta powrotnaz Cu ) . .
Srednica Minimalny

Przekrdj zyly rednica zyly G Srednica na zewnetrzna | Ciezarkabla l‘\/lak‘symahlln.a promien
roboczej roboczej Srednia . sita ciggniecia o
L, zyle pow- kabla giecia
grubos¢

1x500 RM 257+040 230 76.3 95 84.0 954 7990 15.0 217
1x630RM 293+0.50 220 78.7 95 86.4 9.0 8540 189 2.3
1x800RM 33.0+0.50 220 824 95 90.0 102.1 9390 240 232
1x1000 RM 38.0+0.50 220 874 95 95.0 107.3 10460 300 245
1x 1200 RM 41.0+0.60 220 90.7 95 98.8 1144 11500 36.0 2.54
1x 1200 RMS 436+0.80 220 93.6 95 101.7 1145 11900 360 261
1x 1400 RMS 46.6+1.0 220 97.2 95 1053 118.3 12860 4.0 270
1x1600 RMS 500+1.0 220 101.2 95 109.5 1227 13930 48.0 281
1x 1800 RMS 533+10 220 104.5 95 112.8 126.2 14850 54.0 2.89

1x2000 RMS 554+12 220 106.8 95 1151 128.7 15580 60.0 295




Kable

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.KA.

DANE ELEKTRYCZNE

RM (RMC) - zyta robocza okragta wielodrutowa

RMS (Milliken) — zyfa robocza okragta wielodrutowa segmentowa (konstrukcja Millikena)

/' —formacja tréjkatna

/2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 2 x Srednica kabla

/2 — odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich faz w formadji ptaskiej = 70 mm + srednica kabla

/4 — SPB — jednostronne uziemienie zyt powrotnych; CB — cross-bonding; BE — obustronne uziemienie zyt
powrotnych

Rezystancja zyty roboczej | Rezystancjazyty powrotnejzCu i Obcigzalnos¢ zwarciowa et : Ot_)cl zalnosc_

Przekrdj pola elektry- W ziemi W powietrzu
yty cznego na Zyly iyly o Pojemnos¢ 0%/’ SPB,(B/“000/0%

roboczej ekranie zyty . . 000/’
/naizolacji | roboczej rotnej 000/’ BE/000/0%

gg 645/620  877/782
1x500RM  0.0605 00790 0215 0.266 9.06/348 4725 19.29 013 e T
” / 82 740/710  1024/908
1%630 0.0469 00620 0215 0.266 8.89/381 59,54 19.29 015 -

0 610/670  861/872
g;‘; 845/805  1187/1045
1x800RM  0.0367 0.0495 0215 0.266 860/3.90 756 1929 016 e T Ry
g;z 950/900 1360/ 1192
1X1000RM  0.0291 0.0404 0215 0.266 8.28/4.02 945 19.29 018 v i | T
039 1025/970 149171297

1X1200RM 0,047 00353 0215 0.266 811/409 1134 19.29 019 057
05 757870 1124/1197
822 1025/970  1491/1297
TX1200RMS  0.0247 00324 0215 0.266 797 /414 1134 19.29 019 s i |
e / 822 1100/1040 1622/ 1402

1x 1400 00212 00280 0215 0.266 783/4.20 1323 19.29 021 »

0 785/915  1181/1281
gz 1165/1095  1733/1491
1X1600RMS 00186 0.0248 0215 0.266 768/427 1512 19.29 022 s T Ry
g;i 1220/1145  1832/1570
1X1800RMS 00165 0.0223 0215 0.266 758/4.32 170, 19.29 023 o e Ry
036 1275/1190 1932/ 1649

1X2000 0.0149 0.0203 0215 0.266 7511435 1890 19.29 023 054

RMS WE 855/1015 1313/ 1465




Kabie

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.K.A.

BEBNY KABLOWE

Dane przyktadowych drewnianych bebnow kablowych

Dane przyktadowych bebnéw kablowych — 7

i) mm 2800 3000 3200 3400
gD, mm 1800 1850 1850 2000 _
O ) [an]
B mm 1325 1620 1700 1700
L mm 1700 2025 2100 2100 N
Waga kg 1370 1925 2260 2500 || ||

Orientacyjna pojemnos¢ drewnianych bebnow
kablowych — ilos¢ [mb] kabla na przyktadowych
bebnach kablowych.

@ kabla Typ przyktadowego bebna kablowego O kabla Typ przyktadowego bebna kablowego @ kabla Typ przyktadowego bebna kablowego

[mm] [mm] [mm]
57 1110 1870 2200 2630 82 550 830 1060 1130 107
58 1060 1570 2210 2640 83 520 670 1060 1130 108
59 1070 1570 2140 2270 84 400 670 1070 1130 109
60 1070 1580 2150 2280 85 400 670 890 1140 110
61 1020 1520 2080 2210 86 400 640 840 1080 m
62 1030 1530 1830 2220 87 400 640 850 1090 112
63 860 1470 1770 2140 88 400 640 850 900 13
04 820 1260 1780 1890 89 370 640 850 900 114
65 820 1210 1790 1900 90 380 650 810 860 115
66 820 1220 1720 1830 91 380 610 810 860 116
67 780 1220 1730 1840 92 380 610 810 860 17
68 790 1170 1500 1840 23 380 610 810 860 118
69 790 1180 1440 1770 94 380 620 810 870 119
70 750 1180 1450 1780 95 350 620 775 820 120
7 750 1130 1390 1480 96 350 440 770 820 Al
72 610 940 1400 1480 97 350 450 620 820 122
73 610 940 1400 1490 98 350 450 620 820 123
74 570 900 1350 1430 99 350 450 620 830 124
75 580 910 1350 1430 100 350 450 620 830 125
76 580 910 1150 1440 101 250 450 590 630 126 120 250 380 400
77 580 910 1150 1440 102 230 40 590 630 127 120 250 380 410
78 550 870 1100 1170 103 230 420 590 630 128 120 250 380 410
79 550 870 1110 1170 104 230 420 590 630 129 120 250 380 410
80 550 870 1110 1180 105 230 420 590 630 130 120 250 380 410

81 550 880 1060 1120 106 240 420 590 630 131 130 250 350 380




Kable

TELE-FONIKA Kable Sp.z0.0. S.KA.

Powyzsze dane nalezy traktowac jako orientacyjne, po-
niewaz dtugosci kabli na bebnach moga sie rézni¢ od
siebie ze wzgledu na rézne promienie giecia kabli i sred-
nice rdzenia bebnéw (w szczegolnosci dotyczy to kabli
o $rednicach powyzej 100 mm).

Dostawa systemoéw kablowych

TELE-FONIKA Kable ma szerokie doswiadczenie w ofe-
rowaniu systemow kablowych wysokich i najwyzszych
napiec na catym Swiecie. Poczawszy od pierwszej insta-
lacji w 1992 systemu kablowego 110kV z kablami w izolagji
z XLPE w Polsce TELE-FONIKA Kable do tej pory zrealizowa-
ta ponad 100 projektéw systemaodw kablowych WN i EWN.
Inwestycje “Pod klucz” obejmujg dobdr systemu kablowe-
go, uzgodnienia co do przebiegu trasy linii kablowej, ukta-
danie kabla, montaz osprzetu i badania pomontazowe.

System ciggtego pomiaru
temperatury (DTS)

TELE-FONIKA Kable oferuje systemy kablowe WN wraz
z ciggtym pomiarem temperatury kabla wykorzystujac
technike DTS (Distributed Temperature Sensing). Funk-
cje czujnika temperatury petni widkno $wiattowodowe
umieszczone w tubie ochronnej. Modut Swiattowodowy
instalowany jest w obszarze zyty powrotnej podczas pro-
dukgji kabla. Kable elektroenergetyczne z zainstalowanym
widknem Swiattowodowym posiadajg w nazwie rozsze-
rzenie — MS (modut swiattowodowy).

Rozwigzanie umozliwia monitorowanie i rejestrowanie
profilu temperaturowego kabla.

Dobor kabla i osprzetu

TELE-FONIKA Kable we wspotpracy z biurami projektowy-
mi i inwestorami oferuje dobér kabla i osprzetu odpowia-
dajacego wymaganym parametrom techniczno-rucho-
wym projektowanych systemdw kablowych; w tym:

— dobdr znamionowego przekroju poprzecznego zyty
roboczej, w oparciu 0 wymagang obciagzalno$¢ pradowa
linii kablowej i warunkéw utozenia linii kablowej

—dobdrznamionowego przekroju poprzecznego zyty po-
wrotnej, w oparciu o wymagang obcigzalnos¢ zwarciowa
systemu i czas trwania zwarcia

— warunki utozenia linii kablowej:

— ilos¢ linii rownolegtych i odlegtos¢ miedzy nimi
- sposdb utozenia (ptasko / w tréjkat)

— gtebokos¢ utozenia kabli z uwzglednieniem opornosci
cieplnej gruntu

— przepusty iich dtugosc

Dobor typow i ilosci osprzetu kablowego odbywa sie
w oparciu o podane dane:

- sposdb posadowienia / umiejscowienia osprzetu,
- wymagane warunki pracy osprzetu kablowego,

— odcinki oferowane przez producenta.
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